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Co JE NEURONOVA SIET?

- Matematicky model inSpirovany ludskym mozgom

- Sklada sa z neuronov usporiadanych do vrstiev

- Vstupna vrstva — skryté vrstvy — vystupna vrstva

- Kazdeé spojenie ma vahu w — siet sa uci Gpravou tychto vah




SCHEMA NN

Vstup Skryta 1 Skryta2  Vystupna

Obr. 1: Neurdnova siet o 3 vstupoch, dvoch skrytych vrstvach a jednej
vystupnej vrstve




AKO SA SIET UCi?

1. Forward pass — data prechadzajd sietou, dostaneme
predikciu

2. Loss — zmeriame, ako velmi sa siet myli

3. Backpropagation — spocitame gradienty (derivacie chyby

podla vah)
4. SGD update — upravime vahy v smere najvacsieho poklesu
chyby:
oL
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kde n je learning rate
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AKTIVACNE FUNKCIE

Bez aktivacnych funkcii by bola cela siet len linearna
transformacia.

ReLU — najpouZivanejsia funkcia:
ReLU(x) = max(0, x) (2)

Softmax — na vystupe pre klasifikaciu:

exi
softmax(x;) =

. eXi
je

Vystupom je pravdepodobnostné rozdelenie cez triedy.
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BURN FRAMEWORK

- Deep learning framework napisany v Ruste
- Ciel: byt pre Rust tym, ¢im je PyTorch pre Python

- Klucové vlastnosti:
- Backend-agnosticky dizajn
- Typova bezpecnost v compile-time
- Automaticka diferenciacia (autodiff)
- Podpora pre CPU, CUDA, WebGPU, ...




BURN — BACKEND SYSTEM
Burn oddeluje logiku modelu od hardveéru:

Tensor<B, 2> — B je genericky backend

- NdArray — Rust, CPU, Ziadne zavislosti
- Wgpu — GPU cez WebGPU (cross-platform)
- LibTorch — wrapper nad C++ LibTorch (CUDA)

- Candle — Hugging Face backend

Ten isty kod bezi na CPU aj GPU — staci zmenit typ.
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BACKEND SA MENI JEDNYM RIADKOM

// CPU, Rust, Ziadne zavislosti
type B = NdArray;

// GPU cez WebGPU, cross-platform
type B = Wgpu;

// NVIDIA GPU cez LibTorch
type B = LibTorch;

Zvysok kddu sa nemeni — model, tréning, inferencia, vsetko
zostava rovnaké




AKO BURN PRISTUPUJE K TENZOROM

Tenzor v Burn nesie informaciu o type pocas kompilacie:

- Tensor<B, 1> — vektor
- Tensor<B, 2> — matica

- Tensor<B, 3> — 3D tenzor (napr. batch obrazkov)

Ak sa pokusite nasobit maticu s vektorom nespravnych
rozmerov, kompilator to zastavi eSte pred spustenim.
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AKO VYZERA MODEL V BURN

#[derive(Module)]

pub struct MnistModel<B: Backend> {
linearl: Linear<B>,
linear2: Linear<B>,
activation: Relu,

}

] Derive makro Module automaticky vygeneruje:

- Zber vSetkych parametrov na tréning
- Serializaciu a deserializaciu modelu
- Presun medzi zariadeniami (CPU <« GPU)
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FORWARD PASS

fn forward(&self, x: Tensor<B, 2>) -> Tensor<B, 2>
let x = self.linearl.forward(x);
let x = self.activation.forward(x);
self.linear2.forward(x)




AKO FUNGUJE AUTODIFF V BURN

Burn zabali lubovolny backend do autodiff vrstvy:

1. Pocas forward passu sa buduje vypoctovy graf
2. Kazda operacia si pamata, odkial prisli data

3. loss.backward() prejde graf nazad.

4. Vysledok: gradient pre kazdy parameter

Typ rozlisuje fazy — Autodiff<Wgpu> na tréning a Wgpu na
inferenciu.
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